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Drying wetting, washing and/or cleaning agent or component - with superheated steam, 

allowing regulation of e,g. bulk density 

Patent Number : W09315811 

W0931581 1 A In drying wet wetting, washing and/or cleaning agents (I A) and/or components (IB) of these and their aq. solns. and/or suspensions with 
superheated steam (II), which is recycled after removing the fraction of water vapourised in the drying stage, (II) leaves the drying zone at a temp, of 
mia 150 (esp. min. 180) deg.C and the internal pressure of the (II>fi»ed system is at or esp. above normal to prevent air entering, e.g. at sites ot 
damage, the internal pressure pref being under ca. 50 mbar gauge. 

mmay be zeolite cpds., esp. NaAzeolke. Pref. the starting material is spray dried through nozzles), e.g. wim rotaung discs, and the mlet (Ti) 
of (II) is min. 250 deg.C. To produce high bulk density, Ti is min. 325, esp. min. 350 deg.C and the ami (Wv) of water vapounsed is | 3°0 (esp^ 
rda) 400 kg/m2.h wx.t the cross-section of the drying zone. To produce the bulk density, Ti is max. 280 deg,C and Wv ,s 100-250 kg/m2.h. In both 
cases, the (II) throughput is 1 .0-4.0 (pref. 1.5-3.0, esp. 1.8-2.5) m3/m2.s. ^. ltl , , 

Additives (III) may be incorporated in the incompletely dry prod, to bind the residual water (partly), so that the dry prod, has storage-stable bulk and 
free-running property and (III) pref. are (partly) added to the aq. sola or suspension before drying. 

ADVANTAGE - (I) with the required properties, e.g. bulk density, can be produced by using suitable operating parameters. (Dwg.0/0) 
US5 536430 A The process of producing anionic surfactant concentrates contg. at least about 35% by wt. of anionic surfactant in the form of solid, tree- 
flowing powders or granules having an absorbent porous inner structure and an apparent density of from about 150 to about 370 gA, comprising 
preparingaqueous solutions, emulsions or suspensions of the surfactant concentrates and drying the aqueous solutions, emulsions or suspensions of the 
surfactant concentrates with a drying medium consisting of superheated steam. (Dwg.0/0) 

US5544427 A A process for the production of pourable and free flowing granules for use as wetting agents, detergents or cleaning products 

Tyd^ngm aqueous solution or suspension of materials selected from the group consisting of wetting agents, detergents, cleaning products and 
mixtures thereof, in a drying vessel using a hot gas stream of superheated steam to form granules thereof; 

b) terminating step a) before said granules are damaged by heat, 

c) freeing said hot gas stream from entrained particles of said materials by means of filters, and 

d) exposing said filters to bursts of superheated steam to remove any particles of said materials from said filters. (Dwg.0/2) 

US5637560 A A process for the production of wetting-, washing- or cleaning-active anionic surfactant salts comprising reacting inorganic or organic 
bases with anionic surfactant intermediates containing hydrophilic negatively charged groups attached to hydrophobic groups by combining a spray of 
the bases and the anionic surfactant intermediates to form salts of the anionic surfactant intermediates selected from the group consisting of 
carboxylates, sulphates, sulphonates, phosphates and phosphorates, and then introducing the spray into an inert gas phase consisting of superheated 
steam whereby the spray is at least partly dried. 
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© Verfahren zur Trocknung von Wertstoffen oder deren Gemischen, die als Netz-, Wasch- und/oder 
Reinigungsmittel geeignet sind 

© Oberhitzter Wasserdampf wird als Trocknungsgas einge- 
setzt und nach dem Ausschleusen des verdampften Wasser- 
enteiles im Kreislauf in die Trocknungsstufe zuruckgefuhrt. 
Man arbettet mit Dampfaustrittstemperaturen aus derTrock- 
nungszone von mindestens 150°C, insbasondere von minde- 
stens etwa 180°C, und mit Innendrflcken des dampferfullten 
Systems im Bereich des Normaldrucks, aber dabei insbeson- 
dere mit derart angehobenen Drucken, so da& Lufteinbru- 
che. beispielsweise an Schadstellen, in das System verhin- 
dert werden. System- Innendrucke unterhalb etwa 50 mbar 
Oberdruck sind bevorzugt. Die angegebenen Betrtebspara- 
meter fur das Verfahren ermoglichen es. gezielt Produkte 
mit bestimmten Eigenschaften, z. B. Schuttgewicht herzu- 
stellen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Trocknung von wasserhaltigen Wertstoffen oder Wertstoffgemi- 
schen, die als Netz-, Wasch- und/oder Reinigungsmittel und/oder zur Verwendung in solchen Mitteln geeignet 
sind lind auch als waBrige Zubereitungen vorliegen konnen, unter Einsatz von Oberhitztem Wasserdampf als 
Tfpc knungsgas, d aynach-Ausschleusen-des-verdampften-Wasse in die Trocknun gsstufe 

zuruckgefiihrt wird. 

Zur Erzeugung von Partikeln aus anfanglich fliissigem Produkt, also aus L&sungen oder Suspensionen, 
kommen in der technischen Anwendung insbesondere die Spruhtrocknung, die Spruhtrocknung mit integrierter 
Wirbelschicht-Agglomeration und die Wirbelschicht-Spriihgranulation in Frage. Oblicherweise wird bei der 
Herstellung von Granulaten aus waBrigen Zubereitungen von Wertstoffen der eingangs genannten Art sen 
Jahrzehnten weltweit in groBtechnischem MaBstab die Spruhtrocknung eingesetzt Als Trocknungsgasstrom 
werden HeiBluft oder Gemische von Luft und heiBen Verbrennungsabgasen verwendet. Textilwaschpulver 
sowie Wertstoffe und Wertstoffgemische zur Herstellung von Textilwaschmitteln in schtKt- und rieselfahiger 
Pulverform werden in sogenannten Spruhturmen in der Regel im Bereich des Umgebungsdrucks in Gegen- 
strom-, sehener in Gleichstromf ahrweise, groBtechnisch gewonnen. 

Zu den Vorteilen des Trocknungsverfahrens unter Einsatz von HeiBluft als Trockengas zahlt unter anderem 
neben der beliebigen Verfugbarkeit der Gasphase die Moglichkeit, in offenen Systemen arbeiten zu konnen. die 
eine Entsorgung der mit Feuchtigkeit beladenen HeiBgasphase durch Abgeben in die AuBenluft technisch 
problemlos ermoglichen. Intensive physikalisch-chemische Untersuchungen uber den Ablauf des Trocknungs- 
verfahrens haben daruber hinaus gezeigt, daB die Trocknung mit HeiBluft auch schon bei Einsatz vergleichswei- 
se milder HeiBgastemperaturen wirkungsvoll und rasch ablauft. Der Trocknungsvorgang am feuchten Partikel 
setzt weitgehend unabhangig von der Temperatur des verwendeten HeiBgases schon bei vergleichsweise 
niedrigen Tempera turen — beispielsweise bei Temperaturen der Partikel von etwa 40° C — ein und setzt sich 
unter vergleichsweise langsarner Steigerung der Partikeltemperatur bis zum Siedebereich des Wassers unter 
Normaldruck fort. Insgesamt verlauft der Trocknungsvorgang in HeiBluft rasch und gerade auch in den letzten 
Trocknungsstufen sehr effektiv, so daB die Wertstoffe beim Trocknen zum rieselfahigen Gut einer vergleichs- 
weise milden Temperaturbelastung ausgesetzt sind. 

Von den Nachteilen und Einschrankungen dieses Verfahrenstyps gerade fiir das durch die Erfindung ange- 
sprochene Sachgebiet der Trocknung von Wertstoffen bzw. Wertstoffgemischen aus den Bereichen der Textil- 
waschmittel und/oder Reinigungsmittel sei beispielhaft auf die folgenden Punkte verwiesen: Zahlreiche dieser 
Wertstoffe sind — insbesondere im fall organischer Komponenten — oxidationsempfindlich. Die Behandlung 
mit HeiBluft kann besonders im hoheren Temperaturbereich zu Schadigungen fiihren. Die Auftrocknung rein 
oder weitgehend organischer Wertstoffe, z. B. von Tensiden auf Naturstoffbasis, schafft betrachtliche Probleme 
aus der Brand- oder gar Explosions-Gefahr des Trockengutes. Wichtige Wertstoffkomponenten, insbesondere 
Niotenside des Waschmittelbereichs, zeigen eine mehr oder weniger starke Pluming-Neigung, d. h. zum Ober- 
gang organischer Aerosole in die dampfbeladene Abluft der Spruhturme. Insgesamt besteht die erhohte Gefahr 
der Umweltbelastung durch die groBen Mengen der verarbeiteten waBrigen, festen und gasformigen Material- 
anteile und Hilfsstoffe. Oberlegungen zur Kxeislauffuhrung des Trocknungsgasstromes haben in der gewerbli- 
chen Anwendung dieses Verfahrens keinen durchgreifenden Niederschlag gefunden. 

In der alteren Anmeldung DE-A 40 30 688 ist ein Verfahren zur Gewinnung sotcher feinteiliger fester schUtt- 
bzw. rieselfahiger Wertstoffe oder Wertstoffgemische fur Netz- r Wasch- und/oder Reinigungsmittel aus ihren 
waBrigen Zubereitungen beschrieben, wobei uberhitzter Wasserdampf als trocknender HeiBgasstrom einge- 
setzt und dabei die Trocknung des partikularen Gutes vor dessen Gefahrdung durch thermische Einwirkung 
abgebrochen wird. Erforderlichenfalls wird dabei die lagerbestandige Schiitt- bzw. Rieselfahigkeit des derart 
partiell aufgetrockneten Gutes durch Zusatz solcher Mischungsbestandteile sichergestellt die zur Bindung 
begrenzter Wassermengen befahigt sind. Neben oder anstelle dieser MaBnahme kann auch eine Nachbehand- 
lung zur Homogenisierung des Restfeuchtegehaltes im partikularen Gut und/oder dessen Nachtrocknung unter 
wertstoffschonenden Bedingungen angeschlossen werden. 

Die nachfolgend geschilderte Erfindung betrifft eine gezielte Ausgestaltung dieses Verfahrens aus der ge- 
nannten alteren Anmeldung. Aus Grunden der Vollstandigkeit der Erfindungsoffenbarung wird hiermit die 
Offenbarung dieser alteren Anmeldung ausdrucklich auch zum Gegenstand der vorliegenden Erfindungsoffen- 
barung gemacht 

Zu beriicksichtigen ist in diesem Zusammenhang, daB bis heute die praktischen Erf ahrungen beim Einsatz von 
Trocknungsverfahren unter Verwendung von uberhitztem Wasserdampf als Trocknungsgas sehr beschrankt 
sind, obwohl diese Technologie an sich seit dem Anfang dieses Jahrhunderts bekannt ist und in der Literatur 
wiederholt beschrieben wird. Die altere Patentanmeldung DE-A 40 30 688 setzt sich mit dem einschlagigen 
druckschriftlichen Stand der Technik ausfuhrlich auseinander. Auf diese Angaben der Silteren Anmeldung sei 
hier verwiesen und lediglich die nachfolgenden Veroff entlichungen benannu die ihrerseits umf angreiche Litera- 
turverzeichnisse zu diesem Arbeitsgebiet enthalten: A. M. Trommelen et al. ^Evaporation and Drying of Drops in 
Superheated Vapors" AlChE lournal 16 (1970) 857-867; Colin Beeby et al. "STEAM DRYING" Soc of Chem 
Eng ( Japan, Tokyo (1984), 51 —68 sowie W. A. Stein "Berechnung der Verdampfung von fltissigkeit aus feuchten 
Produkten im SpruhturnV* Verfahrenstechnik 7 (1973)262—267. 

Ein fUr das Verstandnis der Erfindung wesentlicher grundsatzlicher Unterschied der Trocknung mit HeiBluft 
zur Trocknung mit uberhitztem Wasserdampf ist auffallend: Beim Arbeiten mit dem HeiBluftstrom setzt der 
Trocknungsvorgang bereits bei niederen Guttemperaturen wirkungsvoll ein. Die Wasserabreicherung ist dabei 
derart ausgepragt, daB beim Erreichen der Guttemperatur von etwa 100°C die Trocknung schon nahezu 
abgeschlossen isL So sind beispielsweise bis zu ca. 90% des insgesamt vorhandenen Wassers zu diesem Zeit- 
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ounkt aus dem Tropfen bereits ausgetragen. Vollig anders sieht der Verlauf der Tropfentemperatur beim Einsatz 
von HeiBdampf aus. Durch Kondensation des HeiBdampfes auf dem kQhleren Einsatzgut und Abgabe der 
Kondensationswarme an das zu trocknende Gut f indet eine spontane Aufheizung des waBngen Tropfens auf die 
Siedetemperatur des Wassers unter Arbeitsbedingungen statt, beim Arbeiten unter Normaldruck also auf 
Temperaturen von etwa t00°C Diese Siedetemperatur wird als Mindesttetnperatur wahrend des gesamten 
Trocknungszeitraums im Guttropfen beibehalten. Die jeweilige Beladung der waBngen Phase mit den zu 
gewinnenden Trockenstoffen fuhrt - in Abhangigkeit vom Trocknungsgrad des Tropfens - zu individuellen 
Abweichungen des Temperaturverlaufs nach oben zu einem frOheren oder spateren Zeitpunkt. 

Im erfindungsgemaBen Verfahren wird unter bewuBter Inkaufnahme gewisser Einschrankungen beziighch 
des Trocknungsergebnisses im Endprodukt von den vielgestaltigen Vorteilen des Austausches der He.Bluft 
durch uberhitzten Wasserdampf im Wirbelschicht-SprUhgranuiationsverfahren gerade bei dem erfindungsge- 
maB betroffenen temperaturempfindlichen Trocknungsgut Gebrauch gemacht Als em wesentliches E^ment 
sieht die Erfindung hier vor. im Trockengut Restfeuchten zu tolerieren, die - in Abhangigkeit vom Einzelfall - 
durchaus betrachtlich sein konnen, gleichzeitig aber entweder durch gegebenenfalls mitzuverwendende Hilfs- 
mittel die lagerbestandige Schutt- und Rieselfahigkeit des derart aufgetrockneten kornformigen Gutes sicherzu- 
stellen und/oder eine Nachbehandlung z. B. eine Nachtrocknung vorzusehen. Die Hilfsstoffe konnen dabei, wie 
im nachfolgenden noch geschildert wird, ihrerseits ausgewahlte Wertstoffe fur den geplanten El ^ a ^^^ e e n r 
Inertstoffe sein. ErfindungsgemaB gelingt damit die Einhaltung der Qualitatsnormen der bekanntlich komplexen 
Anforderungen an die durch die Erfindung betroffenen Mehrstoffgemische auf Basis orgamscher und anorgam- 
scher Mischungskomponenten - beispielsweise Textilwaschmittel I - ohne QuahtatsembuBe, jed^h unter 
Wahrnehmung der Vorteile der Trocknung mil uberhitztem Wasserdampf. Oxidationsprozesse an gefahrdeten 
Komponenten der Netz-, Wasch- und Reinigungsmittel sind unterbunden; Brand- und Explosionsgefahren sind 
ausgeschaltet Da der Trocknungsdampf im Kreisiauf gefahren wird. emfSllt die Abgabe unerwunschter Kompo- 
nenten in die Umgebungsluft. Lediglich der aus dem zu trocknenden Gut entstandene Dampfteilstrom w.rd 
ausgeschleust und bedarf der Reinigung. Dabei anfallende mitgetragene Gutanteile werden verwertet Auch 
sonstige technologische Vorteile fur die Auslegung der entsprechenden Einrichtungen konnen gen utzt werden. 

Die in der alteren Anmeldung DE-A 40 30 688 beschriebene Erfindung ermoglicht z war eine von Abgas und 
beladenem Abwasser freie Verfahrensfuhrung, aber die zur Erzielung bestimmter Produkteigenschaften, wie 
z. B des Schuttgewichts, einzuhaltenen Verfahrensparameter sind nicht daraus bekannt. 

Der Erfindung Hegt daher die Aufgabe zugrunde, Betriebsparameter fur das Verfahren der euigangs genann- 
ten Art anzugeben, die es ermoglichen. gezielt Produkte mit bestimmten Eigenschaften, z.B. Schuttgewicht, 

he Diese e Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost. daB man mit Dampfaustrittstemperaturen aus der 
Trocknungszone von mindestens 150°C insbesondere von mindestens etwa 180°C und mit lnnendrucken des 
dampferfullten Systems im Bereich des Normaldrucks, aber dabei insbesondere mit derart angehobenen Druk- 
ken arbeitet, so daB Lufteinbruche, beispielsweise an Schadstellen, in das System verhindert werden, wobei 
System-lnnendrucke unterhalb etwa 50 mbar Oberdruck bevorzugt sind 

Mit diesen Austrittstemperaturen ist es moglich. Wertstoffe und Wertstoffgemische der oben und auch weiter 
unten beschriebenen Art herzustellen, deren Restf euchte so gering ist, daB eine nur genngf ugige Nachtrocknung 
bzw "innere Trocknung" erforderlich ist oder sogar vdllig entfallen kann. Durch den leichten Uberdruck wird 
eine durch Lufteinbruche mogliche QualitStsverschlechterung der Produkte mit Sicherheit ausgeschlossen. 
Derartige Lufteinbruche in das mit Dampf gefullte Kreisiauf system treten bei herkommhchen Anlagen, die mit 
Luft als Trocknungsgas und ublicherweise bei leichtem Unterdruck arbeiten, an Schadstellen auf, die in groB- 
technischen Anlagen nicht verhindert werden konnen. . 

Das Arbeiten im Bereich des Normaldrucks ermdglicht den vergleichsweise komplikationslosen Betneb auch 
in groBtechnischen Anlagen mit den geforderten hohen Stoffdurchsatzen pro Zeiteinheit Da Fremdgas. insbe- 
sondere Luft, in das mit Wasserdampf erfulhe Kreisiauf system nicht einbrechen kann, sind Sekundarschadigun- 
gen der angestrebten hochwertigen Produktbeschaffenheit damit zuverlassig ausgeschlossen. Geeignete Ar- 
beitsdrucke liegen im Bereich bis etwa 150 mbar, zweckmaBig bis etwa 75 mbar und vorzugsweise unterhalb 
50 mbar. Der Bereich von etwa 5 bis 15 mbar System-Oberdruck ist besonders bevorzugL 

Das erfindungsgemaBe Verfahren wird insbesondere als Zerstaubungstrocknung in einem sogenannten 
Spruhturm durchgefQhrt, wobei das Trocknungsgut mit einer oder mehreren Dusen, insbesondere Einstoffdiisen, 
Rotationsscheibenzerstaubern und/oder anderen geeigneten Zerstaubungseinrichtungen fein zerteilt wird. Aber 
auch eine Wirbelschicht-Sprtihgranulation oder eine Spruhtrocknung mit integrierter Wirbelschicht-Agglome- 
ration unter Verwendung von HeiBdampf als Trocknungsgas laBt sich vorteilhaft mit den genannten Dampfaus- 
trittstemperaturen und Systemuberdrucken betreiben. Die oben genannten Vorteile gelten hier entsprechend. 

Zum wirtschaftlichen Betreiben des Verfahrens und zum Erreichen einer ausreichenden Trocknungsge- 
schwindigkeit sowie eines guten Trocknungsergebnisses halt man die Temperatur des Kreislaufdampfcs beim 
Eintritt in die Trocknungszone vorzugsweise auf mindestens 250° C. 

Eine wichtige, das getrocknete Gut charakterisierende Grofie ist das SchUttgewichL Bei der Trocknung der 
oben genannten Wertstoffe und Wertstoffgemische mit Uberhitztem Wasserdampf ist es moglich, bei Einhaltung 
der fur groBtechnische Anlagen sinnvollen Verfahrensbedingungen einen Bereich von Schuttgewichten emzu- 
stellen. der den bei Lufttrocknung urn mindestens etwa 10%, in Sonderf alien sogar urn mindestens etwa 20%. 
und zwar sowohl zu hdheren als auch zu niedrigeren Schuttgewichten hin iibertnff t. 
Im einzelnen sind die nachstehenden Bereiche von Verfahrensparametem bevorzugt. 

Zum Erzielen eines hohen Schuttgewichts halt man die Temperatur des Kreisiauf dampf es beim Eintntt in die 
Trocknungszone bevorzugt auf mindestens 325° C. insbesondere auf mindestens 350° C Dies gilt insbesondere 
fur Dampftrocknung mit DOsenzerstaubung. Zum Herstellen von Produkten mit niedrigem Schuttgewicht stellt 
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man die Temperatur des Kreislaufdampfes beim Eintritt in die Trocknungszone bevorzugt auf hdchstens 280° C 
ein. Dabei werden die Begriffe "hones Schuttgewicht" und "niedriges Schuttgewicht" im Vergleich zu bei der 
herkommlichen Trocknung mit HeiBluft erhaltenen Produkten verwendet die zur Zeit, in Abhangigkeit auch 
von der Rezeptur, Schuttgewichte zwischen etwa 250 bis etwa 600 g/1 haben konnen. So kann "hohes Schuttge- 
wicht" den_Ber.eich.y_on mehr als 300 bis 400 g/1 und "niedriges Schuttgewicht" den Bereich von weniger als etwa 
400 g/1 umfassen. Bei anderen als zur Zeit ublich^RezeptWen-und-Verfahren^ 
Begriffe entsprechend andere Bereiche. 

Vorgeschlagen wird auBerdem, daB man zum Erhalt eines Produkts mit hohem Schuttgewicht mit einer 
Wasserverdampfung von mindestens 300, insbesondere mindestens 400 kg/m 2 h, bezogen auf die Querschnitts- 
flache der Trocknungszone, arbeitet 

Urn ein Produkt mit niedrigem Schuttgewicht zu erhalten, arbeitet man dagegen bevorzugt mit einer Wasser- 
verdampfung von 100 bis 250 kg/m 2 h, bezogen auf die Querschnittsflache der Trocknungszone. 

Sowohl eine unter wirtschaftlichen Gesichtspunkten ausreichende Trocknungsleistung als auch eine Begren- 
zung der Filterbelastung durch Austrag von Feinstaub werden in einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der 
Erfindung erreicht, wenn man den Dampfdurchsatz auf 1,0 bis 4,0, insbesondere 1,5—3,0, bevorzugt 1,8 bis 
2,5 m 3 /m 2 s, bezogen auf die Querschnittsflache in der Trocknungszone. einstellt. 

Im folgenden wird eine nahere Erlauterung allgemeiner Besonderheiten und sonstiger vorteilhafter Ausfiih- 
rungsformen der Erfindung gegeben, die sich nicht nur auf die Einstellung bestimmter Verfahrensparameter 
beziehen. 

So liegt eine wichtige Ausgestaltung der Erfindung in dem Verzicht auf die Einstellung optimaler Trocknungs- 
ergebnisse durch HeiBdampfeinwirkung im Verfahrensendprodukt Restfeuchten, auch durchaus betrachtlichen 
AusmaBes, konnen toleriert werden, wenn in der Zusammensetzung des Gutes sichergestellt ist, daB durch eine 
Art "lnnerer Trocknung" eine so weitgehende Bindung dieses Restwassers stattfindet, daB die lagerbestandige 
Schutt- und Rieselfahigkeit des Trockengutes gewahrleistet ist 

Verlangt die Temperaturempfindlichkeit des zu trocknenden Wertstoffs oder Wertstoffgemisches die Beibe- 
haltung nicht unbetrachtiicher Wassermengen im Produkt der Haupttrocknung und damit gegebenenfalls die 
Bindung dieses Restwassers zur Sicherung der lagerbestandigen Schutt- und Rieselfahigkeit des Trockengutes, 
so werden erfindungsgemaB Hiifsstoffe eingesetzt, die bevorzugt als partikularer Festkorper zur Wasserfixie- 
rung befahigt sind. Eine solche Fixierung von Restwasser kann beispielsweise uber dessen Einbindung als 
Kristallwasser erfolgen. Ebenso ist aber auch eine rein absorptive Bindung begrenzter Wassermengen in 
Feststoffteilchen der hier betroffenen Art moglich, ohne daB dadurch eine unerwunschte IClebrigkeit bzw. 
Haftung der Teilchen aneinander bewirkt wird. Die Hiifsstoffe werden dabei in wenigstens so hinreichender 
Menge eingesetzt, daB trotz der im Gut verbliebenen Restfeuchte die Schutt- und Lagerbestandigkeit gewahr- 
leistet ist 

Die das Restwasser bindenden Hiifsstoffe konnen in einer Ausfiihrungsform der Erfindung dem getrockneten 
Frischgut zweckmaBigerweise unmittelbar nach dessen Austrag aus dem Trocknungsbe halter zugesetzt und 
damit intensiv vermischt werden. In einer bevorzugten Ausfiihrungsform werden diese Hiifsstoffe allerdings, 
zumindest anteilsweise, den waBrigen Losungen bzw. Suspensionen schon vor dem Einspeisen in die Trock- 
nungszone zugemischt Moglich ist diese zuletzt genannte Ausfiihrungsform immer dann, wenn die jeweilige 
Temperaturempfindlichkeit des zu trocknenden Gutes eine so weitgehende Trocknung zulaBt, daB die verblei- 
bende Restfeuchte in hinreichendem AusmaB durch solche mitverwendeten Hiifsstoffe aufgenommen und 
gebunden werden kann. 

In einer in diesem Zusammenhang bevorzugten Ausfuhrungsform des erfindungsgem&Ben Verfahrens werden 
als Restwasser bindende Hiifsstoffe entsprechende Wertstoffe aus dem Bereich der Netz-, Wasch- und/oder 
Reinigungsmittel eingesetzt, die ihrerseits hinreichend temperaturunempfindlich sind. Typische Beispiele hierfiir 
sind kristallwasserbindende anorganische Wertstoffe aus den Klassen der Builder-Komponenten, der Waschal- 
kalien und/oder der sogenannten Stellmittel, z. B. kristallwasserbindende Silikatverbindungen, insbesondere 
Zeolithe. Ein f iir Textil waschmittel besonders charakteristisches Beispiel ist heute der Zeolith-NaA in Waschmit- 
telqualitat mit einem Calciumbindevermogen im Bereich von 100 bis 200 mg CaO/g — vergleiche hierzu die 
Angaben der DE 24 12 837. Beispiele fur kristallwasserbindende Waschalkalien sind Soda oder Natriumbicarbo- 
nat, wahrend Natriumsulfat als Neutralsalz bzw. Stellmittel betrachtliche Mengen an Kristallwasser binden 
kann. Neben oder anstelle solcher Hiifsstoffe mit der Fahigkeit zur ICristallwasserbindung binden kann aber das 
Restwasser auch durch Hilfsmittel bzw. entsprechende Wertstoffe mit der Fahigkeit zur absorptiven Wasserbin- 
dung eingesetzt werden. So ist es bekannt, daB bekannte Vergrauungsinhibitoren auf Starke- bzw. Zelluloseba- 
sis, textilweichmachende Hilfsmittel, insbesondere auf Basis anorganischer, quellfahiger Silikate, aber auch eine 
Reihe von unter Normalbedingungen festen organischen Tensidverbindungen betrachtliche Wassermengen 
aufnehmen konnen, ohne mit einer unerwunschten Oberflachenklebrigkeit darauf zu reagieren. 

Je nach der Temperaturempfindlichkeit der eingesetzten Wertstoffe bzw. Wertstoffgemische einerseits und 
der Natur und der Menge der mitverwendeten Hiifsstoffe andererseits konnen betrachtliche Restwassergehalte 
im aufgetrockneten Gut zuruckbleiben, ohne dessen lagerbestandige Schutt- und Rieselfahigkeit zu gefahrden. 
ErfindungsgemaB ist daher vorgesehen, die Trocknung mit uberhitztem Wasserdampf bei Restwassergehalten 
des aus der Wirbelschicht entnommenen Gutes im Bereich von etwa 1 bis 20 Gew.-% abzubrechen, wobei 
Restwassergehalte im Bereich von etwa 5 bis 15Gew.-% bevorzugt sind. Die hier angegebenen Bereiche 
beziehen sich dabei auf das Gewicht des aus der Trocknungszone ausgetragenen Gutes. ErfindungsgemaB ist 
weiterhin bevorzugt den Anteil dieses Restwassers, der nicht als Kristallwasser gebunden ist auf hdchstens etwa 
10 Gew.-%, vorzugsweise auf nicht mehr als etwa 3 bis 4 Gew.-% einzugrenzen. Auch hier gilt zur Gew.-°/o-An- 
gabe das zuvor Gesagte. 

Eine besonders interessante Ausfuhrungsform der Erfindung sieht die Ruckgewinnung und Verwertung der 
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Kondensationswarme des aus dem Kreislauf ausgeschleusten Wasserdampfanteiles vor. Durch den Einsatz 
geeigneter Arbeitsschritte kann dabei die Recyclisierung auch der genngen Wertstoffanteile sichergestellt 
werden die Qber den ausgeschleusten HeiBdampfstrom den primaren Kreislauf des Dampfes verlassen haben. 
Hier kann beispielsweise unter Ausnutzung der Kondensationswarme des ausgeschleusten Dampfanteiles wie 
folgt gearbeitet werden: - » j 5 

In einer bevorzugt mehrstufigen Eindampfanlage wird unter Ausnutzung der Kondensationswarme des 
abgezogenen Dampfteilstromes das Dampfkondensat aufkonzentriert. Das dabei anfallende Restkonzentrat 
wird in den Verfahrensprimarkreislauf zuruckgefuhrt. Insbesondere kann dieses Restkonzentrat dem durch 
uberhitztenHeiBdampfzutrocknendenWertstoffslurryzugegeben werden. 

Falls erforderlich, kann bei der Kondensation des aus dem Primarkreislauf ausgeschleusten HeiBdampfes erne io 
hier gegebenenfalls anfallende mit geringsten Wertstoffmengen beladene Restgasphase einem nachfolgenden 
Aufarbeitungsschritt - beispielsweise einer Verbrennung, der Behandlung in Biofiltern oder in Waschanlagen 
- zugefuhrt werden. Durch eine solche Kombination der MaBnahmen eines praktisch vollstandigen Recyclisie- 
rens der ieweiligen Teilstrome und der zuverlassigen Vernichtung von letzten Restspuren ermdglicht das 
erfindungsgemaBe Verfahren auf dem hier betroffenen Arbeitsgebiet groBtechnischer Fertigung erstmalig die 15 
Moglichkeit Wertstoffe und Wertstoffgemische aus dem Gebiet der Wasch- und Reinigungsrnittel abluftfrei und 
frei von beladenem Abwasser zu gewinnen. . 

Neben oder an Stelle des Einsatzes von zur Bindung des Restwassers befahigten Hilfsstoffen sient die 
Erfindung ferner eine Nachbehandlung des primar angefallenen, teilgetrockneten Granulats vor faUs die Rest- 
feuchte des getrockneten Gutes noch zu hoch ist. Die Nachbehandlung wird durch zwei technische Konzeptio- 20 
nen realisiert, die auch miteinander verbunden werden konnen. 

Die erste dieser Konzeptionen geht davon aus, daB der individuelle Auftrocknungsgrad des jeweils betroffe- 
nen Partikels von seiner TeilchengroBe bestimmt wird. Wird erfindungsgemaB das Trocknungsverfahren zu 
einem Zeitpunkt abgebrochen, an dem noch betrachtliche Mengen an Restfeuchte im Gut yorliegen, dann wird 
eine integrale Betrachtung des Restfeuchtegehaltes der Wirklichkeit nur teilweise gerecht. In der differentiellen 25 
Betrachtung der Verteilung dieser Restfeuchte uber die einzelnen Gutanteile zeigt sich, daB die Fein- bezie- 
hungsweise Feinstanteile sehr weitgehend oder vollstandig aufgetrocknet sein konnen w a hrend die groberen 
Gutanteile noch so feucht sind, daB eine lagerbestandige Schiltt- und Rieselfahigkeit fur das dem Wirbelbett 
entnommene Gut noch nicht sichergestellt ist In einer wichtigen Ausfuhrungsform des erfindungsgemaBen 
Verf ahrens wird dementsprechend eine "Nachtrocknung" des Primargutes aus der Trocknungszone durch einen 30 
zusatzlichen, mindestens einstufigen Nachbehandlungsschritt erreicht, der - ohne das pulverformige Gut einer 
Gefahrdung durch Verklebung auszusetzen - zu einer Homogenisierung des Feuchtgehalts uber das Gesamt- 
gut unabhangig von der individuellen TeilchengroBe fUhrt. Auf diese Weise kann aus den noch vergleichsweise 
feuchten groberen Anteilen des Gutes soviel an Restfeuchte in das Fein- und Feinstgut ubertragen werden, daB 
nach diesem Homogenisierungsschritt die lagerbestandige Schutt- und Rieselfahigkeit des Trockengutes ge- 35 
wahrleistet sind ohne daB es des zusatzlichen Austrages weiterer Feuchtemengen aus dem Schuttgut bedarf . 

Zur Verwirklichung dieser Nachbehandlungsstufe sind alle Verfahrenstechniken geeignet, die den Feuchtig- 
keitsgehalt der einzelnen Partikel unter gleichzeitiger Verhinderung eines Verklebens der Masse ausgleichen. 
Ledigiich beispielhaft seien hier das Umwalzen, Mischen oder Schutteln des primar angefallenen Gutes im 
kontinuierlichen oder diskontinuierlichen Verfahren genannt. Besonders geeignet kann eine Nachbehandlung 40 
des Gutes in einem nachgeschalteten Wirbelbett sein. # 

Hierbei wird mit beliebigen Gasen. vorzugsweise mit Umgebungsluft, gearbeitet. Oxidative Matenalgefahr- 
dungen und unerwunschte Verunreinigungen der Abluft treten hierbei nicht oder kaum mehr auf und sind leicht 
zu beherrschen. Da das zu trocknende Gut dem Wirbelbett mit erhohter Temperatur ~ ublicherweise im 
Bereich von etwa 105°C - entnommen wird, kann uber eine solche nachgeschaltete Feuchtigkeitshomogenisie- 45 
rung in einer Wirbelschicht noch eine geringfugige zusatzliche Absenkung der Restfeuchte erzielt werden. 

Neben oder anstelle einer solchen HilfsmaBnahme kann im erfindungsgemaBen Verfahren aber auch eine 
zusatzliche Trocknung in einer oder mehreren Stufen zur weiteren Absenkung der Restfeuchte vorgesehen sein. 
Charakteristisch ftir die Nachtrocknung ist, daB hier unter Bedingungen gearbeitet wird, die die Wertstoffe des 
Trockenguts nicht schadigen. Als Beispiel von Verfahrensparametern zur Risikominderung seien genannt: 50 
Absenkung der Temperatur der HeiBgasphase. Verzicht auf uberhitzten Wasserdampf als HeiBgas und dessen 
Ersatz durch Trocknungsgase anderen Ursprungs, beispielsweise Luft und/oder Inertgas sowie Ubergang in eine 
andereTrocknungstechnologie. .... „ „ . 

FQr den Einsatz im erfindungsgemaBen Verfahren eignen sich insbesondere waBnge Zubereitungen solcher 
Wertstoffe und Wertstoffkombinationen aus dem Gebiet der Netz-, Wasch- und/oder Reinigungsrnittel, die 55 
durch kurzfristige Einwirkung von Wasser bzw. Wasserdampf im Bereich einer Guttemperatur von 100 bis 
120°C nicht oder nicht wesentlich geschadigt werden. Geeignet sind insbesondere als Wertstoffbestandteile 
Komponenten dieser Art, die unter den Arbeitsbedingungen den angegebenen Temperaturbereich wenigstens 
fOr einen Zeitraum von etwa 5 s bis 5 min. schadlos uberstehen. Entscheidend ist, daB der Zeitraum dieser 
Temperatureinwirkung im erfindungsgemaBen Verfahren so kurz gehalten wird, daB unter den gewahhen eo 
Arbeitsbedingungen substantielle Schadigungen des zu trocknenden Gutes noch nicht auftreten. So konnen 
beispielsweise auch an sich hydrolysegefahrdete Tensidverbindungen unter diesen Arbeitsbedingungen Ver- 
weilzeitraume von einigen Sekunden bis einigen Minuten weitgehend unbeschadet uberstehen, wenn bestimmte, 
dem einschlagigen Fachmann bekannte Rahmenbedingungen eingehalten werden. So wird es moglich, daB man 
im erfindungsgemaBen Trocknungsverfahren waBrige Zubereitungen wasserloslicher und/oder unldshcher or- 65 
ganischer und/oder anorganischer Wertstoffe aus Netz-, Wasch- und/oder Reinigungsmitteln der Trocknung 
unterwirft die beispielsweise den nachfolgenden Stoffklassen zuzuordnen sind: Komponenten mit Tensid- bzw. 
Emulgatorwirkung, anorganische und/oder organischc Gerustsubstanzen oder Builder-Komponenten, Waschal- 
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kalien, Stellmittel bzw. Neutralsalze, Textilweichmacher, Bleichaktivatoren, Hilfsstoffe zur Verbesserung des 
Schmutztragevermogens der Flotten wie Vergrauungsinhibitoren oder auch Abrasivstoff e. 

In einer wichtigen Ausfuhrungsform wird das erfindungsgemaBe Verfahren zur Trocknung yon Wertstoffmi- 
schungen fur den Aufbau von Textilwaschmitteln eingesetzt. Die zu trocknenden waBrigen Einsatzmaterialien 
5 enthalten dabei waschaktive Tenside zusammen mit Geriist- bzw. Builder-Substanzen, sowie gewttnschtenfalls 
WaTchall^HeTrunU^ 

zur Bindung und/oder Fixierung von Restwasser, insbesondere in Form von Kristallwasser befafiigt. Bei solchen 
Stoffmischungen wird in aller Regel nicht das Textilwaschmittel in seiner Gesamtheit der Trocknung mit 
HeiBgas ausgesetzt. Die extreme Temperaturempfindlichkeit peroxidenthaltender Bleichkomponenten. wie 

io Perborat-Monohydrat beziehungsweise -Tetrahydrat und entsprechender anderer besonders temperatursensiti- 
ver Komponenten laBt das nicht zu. Als weitere Beispiele seien Enzyme, Duftstoffe, Bleichaktivatoren und 
andere Kleinkomponenten genannt. Auch die Erfindung sieht dementsprechend unter anderem die Herstellung 
sogenannter Mehrkomponenten-Turmpulver vor, die einen GroBteil der das Fertigwaschmittel ausmachenden 
Komponenten in Mischung vereinigt enthalten, nachtraglich aber noch mit flussigen und/oder festen weiteren 

15 Wirkstoffkomponenten beaufschlagt bzw. vermischt werden. Bekannte Beispiele fUr solche FlOssigkomponen- 
ten sind insbesondere leichtfliichtige niotensidische Komponenten, die im erfindungsgemaBen Verfahren zwar 
nicht mehr uber das Abgas in die Umwelt entlassen werden, deren Zugabe zum Gesamtwaschmittel gleichwohl 
durch nachtragliches Aufdusen auf ein erfindungsgemaB vorbereitetes saugfahiges Granulat einfach ausgestal- 
tet werden kann. 

20 Im folgenden finden sich allgemeine Angaben von Wertstoffen fur die unmittelbare oder mmelbare Verwen- 
dung bei der Herstellung von Netz-, Wasch- und/oder Reinigungsmitteln unter Einsatz der erfindungsgemaBen 
Arbeitsprinzipien, wobei diese Zusammenstellung an heute iiblichen Komponenten von Textilwaschmitteln 
dargestellt ist Als anionische Tenside sind zum Beispiel Seifen aus naturlichen oder synthetischen, vorzugsweise 
gesattigten Fettsauren brauchbar. Geeignet sind insbesondere aus naturlichen Fettsauren, zum Beispiel Kokos-, 
25 Palmkern- oder Talgfettsauren, abgeleitete Seifengemische. Bevorzugt sind solche, die zu 50 bis 100% aus 
gesattigten C12- isFettsaureseifen und zu 0 bis 50% aus Olsaureseife zusammengesetzt sind. 

Weiterhin geeignete synthetische anionische Tenside sind solche vom Typ der Sulfonate und Sulfate. Besonde- 
re Bedeutung kann dabei das erfindungsgemaBe Verfahren fur entsprechende Verbindungen pflanzlichen und/ 
oder tierischen Ursprungs haben. 
30 Als Tenside vom Sulfonattyp kommen Alkylbenzolsulfonate (C9- 15- Alkyl), Olefinsulfonate, d. h. Gemische aus 
Aiken- und Hydroxyalkansulfonaten sowie Sulfonate in Betracht, wie man sie beispielsweise aus C12 is-Monoo- 
lefinen mit end- oder innenstandiger Doppelbindung durch Sulfonieren mit gasformigem Schwefeltrioxid und 
anschlieBende alkalische oder saure Hydrolyse der Sulfonierungsprodukte erhalt. Geeignet sind auch die Alkan- 
sulfonate, die aus Ci2-t8-Alkanen durch Sulfochlorierung oder Sulfoxidation und anschlieBende Hydrolyse 
35 beziehungsweise Neutralisation beziehungsweise durch Bisulfitaddition an Olefine erhaltlich sind, sowie insbe- 
sondere die Ester von Alpha-Sulfofettsauren (Estersulfonate), z. B. die Alpha-sulfonierten Methylester der 
hydrierten Kokos-, Palmkern- oder Talgfettsauren. 

Wichtige Tensid- beziehungsweise Emulgatorkomponenten sind in diesem Zusammenhang auch die soge- 
nannten Di-salze, die sich durch Verseifung der zuvor genannten Alpha-sulfonierten Fettsaure- Methylester 
40 beziehungsweise durch unmittelbare Sulfonierung von insbesondere gesattigten Fettsauren — insbesondere 
C12- 18- Fettsauren — herstellen lassen. 

Geeignete Tenside vom Sulfattyp sind die Schwefelsauremonoester aus primaren Alkoholen naturlichen und 
synthetischen Ursprungs, d. h. aus Fettalkoholen. z. B. Kokosfettalkoholen, Talgfettalkoholen, Oleylalkohol, 
Lauryl-, Myristyl-, Palmityl- oder Stearylalkohol, oder den Cio-20-Oxoalkoholen, und diejenigen sekundarer 
45 Alkohole dieser Kettenlange. Auch die Schwefelsauremonoester der mit insbesondere t bis 6 Mol Ethylenoxid 
ethoxylierten Alkohole naturlichen und/oder synthetischen Ursprungs sind geeignete Komponenten. Als Bei- 
spiel fur Synthese-Alkohole seien Verbindungen wie 2-Methyl-verzweigte C9- 11- Alkohole mit im Durchschnitt 
3,5 Mol Ethylenoxid genannt Ferner eignen sich sulfatierte Fettsauremonoglyceride. 

Die anionischen Tenside konnen in Form ihrer Natrium-, Kalium- und Ammoniumsalze sowie als Idsliche 
50 Salze organischer Basen vorliegen. 

Als nichtionische Tenside sind Anlagerungsprodukte von I bis 40, vorzugsweise 2 bis 20 Mol Ethylenoxid an 1 
Mol einer aliphatischen Verbindung mit im wesentlichen 10 bis 20 Kohlenstoffatomen aus der Gruppe der 
Alkohole, Carbonsauren, Fettamine, Carbonsaureamide oder Alkansulfonamide verwendbar. Besonders wichtig 
sind die Anlagerungsprodukte von 8 bis 20 Mol Ethylenoxid an primare Alkohole. wie z. B. an Kokos- oder 
55 Talgfettalkohole, an Oleylalkohol, an Oxoalkohole oder an sekundare Alkohole mit 8 bis 18, vorzugsweise 12 bis 
18 C-Atomen. Neben den wasserldslichen Nonionics sind aber auch nicht beziehungsweise nicht vollstandig 
wasserlosliche Polyglykolether mit 2 bis 7 Ethylenglykolether-Resten im MolekOl von Interesse, insbesondere 
wenn sie zusammen mit wasserioslichen, nichtionischen oder anionischen Tensiden eingesetzt werden. Im 
erfindungsgemaBen Verfahren kann der Verschleppungstendenz solcher nichtionischen Tenside dadurch Rech- 
go nung getragen werden, daB Komponenten dieser Art ganz oder teilweise nach AbschluB der Trocknung mit 
HeiBdampf auf das erhaltene Granulat auf getragen werden. Insbesondere kann das auch GUltigkeit fttr bei 
Raumtemperatur flussige Niotenside haben. 

AuBerdem konnen als nichtionische Tenside auch Alkyglykoside der allgemeinen Formel R— O— (G)* einge- 
setzt werden, in der R einen primaren geradkettigen oder verzweigten aliphatischen Rest mit 8 bis 22. vorzugs- 
65 weise 12 bis 18 C-Atomen bedeutet, G ein Symbol ist, das fur eine Glykose-Einheit mit 5 oder 6 C-Atomen stent, 
und der Oligomerisierungsgrad x zwischen 1 und 10 liegt. 

Als organische und anorganische Gertist- beziehungsweise Builder-Substanzen eignen sich schwach sauer, 
neutral oder alkalisch reagierende Idsliche und/oder unl6sliche Komponenten, die Calciumionen auszufallen 
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Oder komplex zu binden vermogen. Geeignete und insbesondere okologisch unbedenkliche i Builder-Substanzen 
sind feinkristalline synthetische Zeoliihe der bereits geschilderten Art Als we.tere Builder- Bestandteile, die 
insbesondere zusammen mit den Zeolithen eingesetzt werden konnen, kommen (co-)polymere Polycarboxylate 
in Betracht wie Polyacrylate, Polymethacrylate und insbesondere Copolymere der Acrylsaure mit Maleinsaure, 
vorzugsweise solche mit 50% bis 10% Maleinsaure. Das Molekulargewicht der Homopolymeren liegt im 5 
allgemeinen zwischen 1000 und 100 000. das der Copolymeren zwischen 2000 und 200 000, vorzugsweise 50 000 
bis 120 000. bezogen auf freie Saure. Ein besonders bevorzugtes Acrylsaure-Maleinsaure-Copolymer weist em 
Molekulargewicht von 50 000 bis 100 000 auf. Geeignete. wenn auch weniger bevorzugte Verbindungen dieser 
Klasse sind Copolymere der Acrylsaure oder Methacrylsaure mit Vinylethern wie Vinylmethylether in denen 
der Anteil der Saure mindestens 50% betragt. Brauchbar sind ferner Polyacetalcarbonsauren wie sie beispiels- io 
weise in den US-Patentschriften 41 44 226 und 41 46 495 beschrieben sind, sowie polymere Sauren, die durch 
Polymerisation von Acrolein und anschlieBende Disproportionierung mittels Alkalien erhalten werden und aus 
Acrylsaureeinheiten und Vinylalkoholeinheiten beziehungsweise Acroleineinheiten aufgebaut sind. 

Brauchbare organische Gerilstsubstanzen sind beispielsweise die bevorzugt in Form ihrer Natnumsalze 
eingesetzten Polycarbonsauren, wie Citronensaure und Nitrilotriacetat (NTA), sofern ein derartiger Einsatz aus , 5 
okologischen Griinden nicht zu beanstanden ist * 

In Fallen, in denen ein Phosphat-Gehalt toleriert wird. konnen auch Phosphate mitverwendet werden, insbe- 
sondere Pentanatriumtriphosphat. gegebenenfalls auch Pyrophosphate sowie Orthophosphate, die in erster 

Linie als Fallungsmittel fur Kalksaize wirken. n . . to „ 

Geeignete anorganische. nicht komplexbildende Salze sind die - auch als "Waschalkalien bezeichneten - 
Bicarbonate, Carbonate. Borate oder Silikate der Alkalien: von den Alkalisilikaten sind voi ■ allem die Natriumsili- 
kate mit einem Verhaltnis NazO : S1O2 wie 1 : 1 bis 1 : 3,5 brauchbar. Aus den restlichen Gruppen ubhcher 
Waschmittelbestandteile kommen zur Mitverwendung im erfindungsgemaBen Verfahren insbesondere Kompo- 
nenten aus den Klassen der Vergrauungsinhibitoren (Schmutztrager), der Neutralize und der textilweichma- 
chenden Hilfsmittel in Betracht. u . 

Geeignete Vergrauungsinhibitoren sind beispielsweise Carboxymethylcellulose, Methylcellulose, Methylhy- 
droxyethylcellulose und deren Gemische. Als typisches Beispiel fur einen geeigneten Vertreter der Neutralize 
ist das bereits erwahnte Natriumsulfat zu nennen. Geeignete Weichmacher sind beispielsweise quellfahige 
Schichtsilikate von der Art entsprechender Montmorilonite, beispielsweise Bentomt 

Hochtemperatur-sensitive ilbliche Mischungsbestandteile von Wasch- und Reinigungsmitteln wie Bleichmit- 
tel auf Basis von Per-Verbindungen, Enzyme aus der Klasse Proteasen, Lipasen und Amylasen bzw. Baktenen- 
stamme oder Pilze, Stabilisatoren, Parfume. tempera turempfindliche Farbstoffe und dergleichen, werden wie 
bereits angegeben zweckmaBigerweise mit dem zuvor gewonnenen Granulat vermischt. 

Im folgenden werden Beispiele und Versuchsergebnisse des erfindungsgemaBen Verfahrens beschrieben, 
ohne daB die Erfindung darauf beschrankt ist. 35 

Beispiele 

In einem Versuchsspriihturm im TechnikumsmaBstab vom Typ "Minor Produktion w der Firma Niro- Atomizer 
mit einem Querschnitt von 1,13 m 2 wurde ein Pulverprodukt, sogenanntes , Tu^npulver ,, , eines Waschmittels 4 o 
durch VersprOhen von Waschmittelslurry mittels Rotationszerstaubung in uberhitztem Wasserdampf herge- 
stellt. Der Waschmittelslurry enthielt im Fes tstoff anteil 16Gew.-% Tenside, etwa 20Gew.-% Soda sowie 
Zeolith NaA, Wasserglas, Sokalan (R) sowie ubliche Kleinkomponenten. Der Wasseranteil des Slurrys betrug 
42 Gew -% Der Druck in der Versuchsanlage war von 5 mbar Unterdruck bis 10 mbar Uberdruck einstellbar. 
Die Versuche wurden im Bereich von 1 mbar Unterdruck bis 2 mbar Oberdruck. bevorzugt bei 03 mbar 45 
Oberdruck gefahren. , „ , 

Zum Vergleich wurden auch Zerstaubungsversuche mit Luf t als Trocknungsgas durchgefuhrt. 

Zunachst wurde die Ein- und Austrittstemperatur des Oberhitzten Wasserdampfs konstant gehalten und die 
Wasserverdampfung von 13 auf 5,2 kg/m 2 h gesteigert Die Austrittstemperatur wurde durch eine entsprechen- 
de ErhGhung des Dampfdurchsatzes auf etwa konstante Werte gehalten (Tabelle \\ Die in Tabelle 1 erhaltene 50 
Wasserverdampfung pro Flacheneinheit liegt urn etwa zwei GrdBenordnungen niedriger als bei einem groBtech- 
nischen Spruhturm. Bezieht man die Wasserverdampfung aber auf das Turmvolumen, liegt sie in der gleichen 
GroBenordnung. Deutlich ist die Abhangigkeit der Schuttdichte von der GroBe der Wasserverdampfung ohne 
eine wesentliche Anderung der Restfeuchte erkennbar. Die auBerdem in Tabelle 1 genannte GroBe X50 gibt den 
Durchmesser an, der von 50% aller Teilchen unterschritten wird 55 
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Zum Vcrgleich wurdcn Versuche mit Luf t als Trocknungsgas unter ansonsten glcichen Bedingungen gefahren. 
Bei konstantcr Lufteintrittsternperatur und konstantcm Luftdurchsatz wurde durch Erhohung des Slurrydurch- 65 
satzes die Wasscrvcrdampfung von 13 kg/m 2 h auf etwa das Doppclte erhoht. Hier wurde nur erne geringfugige, 
unter 10% liegende Zunahme des SchOttgewichts sowie eine geringe Abnahme der PartikelgroBe festgestellt 
Dagegen stieg bei der Trocknung mit uberhitztem Wasserdampf das Schuttgewicht unter ansonsten gleichen 
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Bedingungen doppett so stark an. 

Ferner wurden Versuche mit Rotationszerstaubung gefahren, um die Abhangigkeit der Schuttdichte und der 
PartikelgroBe von der Ein- und Austrittstemperatur bei Qberhitztem Wasserdampf und Luft als Trocknungsgas 
zu ermitteln. Eine deutliche Erhohung der Schuttdichte und eine Abnahme der PartikelgroBe wurde bei einer 
-Ahnahme der-Ein--und.Austrittstem peratur von HeiBluft a ls Trockengas festgestellt. Wird jedoch mit tiberhitz- 
tem Dampf getrocknet so andern sich die Schuttdichte und PartikeJgrdBe kaum mit einerAndening d — 
Austrittstemperatur des Trocknungsgases, sofern die Zerstaubung des Slurry mit einer Rotationsscneibe vorge- 
nommen wird. Wird dagegen mit einer Duse zerstaubt (Tabelle 2, Beispiele 8 bis 1 1) so steigt die Schuttdichte mit 
steigender Eintrittstemperatur. Bei der Verwendung von Luft als Trocknungsgas (Beispiele 12 bis 16) gilt das 
Umgekehrte. In den Beispielen 8 bis 16 der Tabelle 2 wurde ebenso ein Slurry eines Universalwaschmittels der 
oben angegebenen Rezeptur, aber mit einer Anfangsfeuchte von etwa 50% unter ansonsten gleichen Bedingun- 
gen wie in den Beispielen 1 bis 7 zerstaubt. 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Trocknung von wasserhaltigen Wertstoffen oder Wertstoffgemischen, die als Netz-, 
Wasch- und/oder Reinigungsmittel und/oder zur Verwendung in solchen Mitteln geeignet sind und auch als 
waBrige Zubereitungen vorliegen konnen, unter Einsatz von uberhitztem Wasserdampf als Trocknungsgas. 
das nach Ausschleusen des verdampf ten Wasseranteiles im Kreislauf in die Trocknungsstufe zuruckgefilhrt 
wird, dadurch gekennzeichnet, daB man mit Dampfaustrittstemperaturen aus der Trocknungszone von 
mindestens 150°C, insbesondere von mindestens etwa 180°C und mit Innendrticken des dampferfullten 
Systems im Bereich des Normaldrucks, aber dabei insbesondere mit derart angehobenen DrQcken arbeitet 
so daB Lufteinbriiche, beispielsweise an Schadstellen, in das System verhindert werden, wobei System-In- 
nendrucke unterhaib etwa 50 rnbar Oberdruck bevorzugt sind. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB man die Trocknung als Zerstaubungstrocknung 
vornimmt wobei das Trocknungsgut mit einer oder mehreren Dusen, insbesondere Einstoffdusen. mit 
Rotationsscheibenzerstaubern und/oder anderen geeigneten Zerstaubungseinrichtungen fein zerteilt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB man die Temperatur des Kreislaufdampfes 
beim Eintritt in die Trocknungszone auf mindestens 250° C halt. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB man zum Erzielen eines hohen SchUttgewichts 
die Temperatur des Kreislaufdampfes beim Eintritt in die Trocknungszone auf mindestens 325° C, insbeson- 
dere mindestens 350° C halt. 

5. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB man zum Erzielen eines niedrigen SchQttge- 
wichts die Temperatur des Kreislaufdampfes beim Eintritt in die Trocknungszone auf hochstens 280° C halt. 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB man zum Erhalt eines 
Produkts mit hohern Schuttgewicht mit einer Wasserverdampfung von mindestens 300, insbesondere min- 
destens 400 kg/m 2 h, bezogen auf die Querschnittsflache der Trocknungszone, arbeitet. 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB man zum Erhalt eines 
Produkts mit niedrigem Schuttgewicht mit einer Wasserverdampfung von 100 bis 250 kg/m 2 h, bezogen auf 
die Querschnittsflache der Trocknungszone, arbeitet. 

8. Verfahren nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, daB man den Dampfdurchsatz auf 1,0 bis 4,0, 
insbesondere 1,5 bis 3,0, bevorzugt 1,8 bis 2,5m 3 /m 2 s, bezogen auf die Querschnittsflache in der Trock- 
nungszone, einstellt. 

9. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB man zur zurnindest teilweisen 
Bindung des im nicht vollstandig getrockneten Produkt enthaitenen Restwassers Hilfsstoffe einsetzt so daB 
die lagerbestandige Schutt- und Rieselfahigkeit des Trockenguts sichergestellt ist und diese Hilfsstoffe, 
zurnindest anteilsweise, den waBrigen Losungen bzw. Suspensionen insbesondere schon vor der Trocknung 
zumischt 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB man als Hilfsstoffe zur Bindung des Restwas- 
sers Komponenten des Netz-, Wasch- bzw. Reinigungsmittels, insbesondere Builder, Waschalkalien und/ 
oder Steilmittel einsetzt. 

1 1 . Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB man die Trocknung mit dem 
uberhitztem Wasserdampf bei Restwassergehalten im Bereich von etwa 1 bis 20 Gew.-%, insbesondere im 
Bereich von etwa 5 bis 15Gew.-% abbricht und dabei vorzugsweise den Gehalt an freiem, nicht als 
Kristallwasser gebundenen Wasser auf Werte von h6chstens etwa 10Gew.-<K>, jeweils bezogen auf das 
Gewicht des aus der Trocknungszone ausgetragenen Gutes, begrenzt 

12. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 1 1, dadurch gekennzeichnet, daB man den Restfeuchtegehalt 
des erhaltenen Granulats in einem mindestens einstufigen Nachbehandlungsschritt homogenisiert 

13. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daB man den Restfeuchtegehalt in einer Wirbel- 
schicht mit Luft als Fluidisierungsgas homogenisiert. 

14. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet daB man das noch Restwasser 
enthaltende Granulai unter wertstoffschonenden Bedingungen agglomeriert und nachtrocknet bzw. nach- 
behandelt 

1 5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 1 4, dadurch gekennzeichnet, daB man waBrige Zubereitungen 
solcher Wertstoffe oder Wertstoffkombinationen einsetzt die durch kurzfristige Einwirkung von Wasser 
und Wasserdampf im Temperaturbereich von 100 bis 120°C nicht geschadigt werden und diesen Tempera- 
turbereich wenigstens fur einen Zeitraum von 5 s bis 5 min. in der eingesetzten Zubereitungsform schadlos 
uberstehen. 
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16. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 15. dadurch gekennzeichnct, daB man waBrige Zubereitungen 
wasserlOslicher und/oder unloslicher organischer und/oder anorganischer Wertstoffc aus Netz-, Wasch- 
und/oder Reinigungsmitteln, wie Komponenten mit Tensid- bzw. Emulgator-Wirkung, anorganischer und/ 
Oder organische Geriistsubstanzen oder Builderkomponenten, Waschalkalien, Stellmittel bzw. Neutraisal- 
ze, Textilweichmacher, Bleichaktivatoren, Hilfsstoffe zur Verbesserung des Schmutztragevermogens wie 
Vergrauungsinhibitoren und Abrasivstoffe dem Verfahren unterwirft. 

17 Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, daB als Wertstoffe ausgewahlte 
Einzelkomponenten organischer oder anorganischer Natur aus den Klassen der Tenside bzw. Emulgatoren 
Oder der Geriistsubstanzen bzw. Builder, insbesondere aus dem Gebiet der Wertstoffe fur Textilwaschmit- 
teKalsrieselfahigesTrockengutgewonnenwerden. ^ 

18 Verfahren nach einem der AnsprUche 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet, daB Wertstoffabmiscnungen lin- 
den Aufbau von Textilwaschmitteln aufgetrocknet werden, die Tenside zusammen mit Gerust- bzw. Bml- 
dersubstanzen und gewunschtenfalls Waschalkalien und/oder Neutralsalzen enthalten, wobei em Teil der 
Mehrstoffmischungen zur Bindung und/oder Fixierung von Restwasser befahigt ist 

19 Verfahren nach einem der AnsprUche 1 bis 18 zur Gewinnung von neselfahigen Tensid-Feststoffen, 
insbesonderen Aniontensiden auf Naturstoffbasis, die insbesondere in Abmischung mit loshchen anorgam- 
schen Salzen zur Absicherung der Rieself ahigkeit und/oder des Schuttgewichtes vorhegen. 

20 Verfahren nach einem der AnsprUche I bis 18 zur Herstellung von getrockneten Wirtstoffen auf 
Silikat-Basis die insbesondere in Textilwaschmitteln Verwendung finden konnen und dabei entsprechende 
quellfahige und/oder nichtquellfahige Vertreter wie Schichtsilikate und/oder Zeolith-Verbmdungen. insbe- 
sondere Zeolith NaA in Waschmittelqualitat, umfassen. 

21 Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 18 zur Gewinnung von Textil-Waschmittel-Turmpuivern, 
denen temperatursensitive und/oder wasserdampffluchtige Komponenten zum Aufbau der fertigen Textil- 
waschmittel zugesetzt werden. 
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